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Objetivo:

Disenar y construir un tendedero automatico, que permita resguardar del clima la ropa de manera
eficiente mediante mecanismos y sensores.

Introduccion:

El tendedero tradicional sigue siendo la opcion mas usada en muchos hogares, especificamente
donde no hay secadora o centrifugadoras. Aunque es economico, tiene un gran problema:
dependemos del clima ; quien no ha tenido que salir corriendo a rescatar la ropa cuando empieza
a llover de repente? o peor aun jquien no ha encontrado su ropa destenida después de un dia

entero bajo un sol abrasador?

Este proyecto propone modernizar un tendedero tradicional a un
tendedero automatico. El sistema detectara cambios climaticos vy
protegera la ropa automaticamente, combinando lo mejor del
secado tradicional con la comodidad de la tecnologia actual
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Existen distintos métodos para el secado de ropa, entre ellos las secadoras eléctricas o a gas, que son
comunes en zonas urbanas y climas frios. Marcas como Mabe, Whirpool, LG y Samsung ofrecen
modelos que pueden secar una carga completa en aproximadamente 30 a 60 minutos, con precios que
van de los $3,000 a $20,000 MXN

.(W(Centrifugadora 8 Kilos Blanca Dace SD-37 : Amazon.com.mx: Industria, Empresas Y Ciencia, n.d.-b)

Whirlpool SECADORA MOD. 7MWGD-2040JM 21 KG : Amazon.com.mx: Hogar Y Cocina, n.d.)

A pesar de estas opciones, el método mas utilizado sigue siendo el secado con tendederos

tradicionales, ya sea en exteriores o interiores. Este sistema es econdmico, sencillo y ecologico, ya que
equiere electricidad y aprovecha el calor del sol y la circulacion del aire. Sin embargo, su ef i

‘ende de factores climaticos, lo que puede dificultar el proceso en dias nublados o lluviosos. 'a
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Por estas razones, el tendedero continua siendo la opcion preferida en la mayoria de los
hogares, especialmente en contextos donde se prioriza el ahorro energetico y de recursos. No
obstante, su funcionalidad puede mejorarse notablemente mediante el uso de tecnologias
accesibles y de bajo consumo energético. Nosotros proponemos un nuevo prototipo SafeDry
que incorpora sensores y un controlador Arduino de bajo costo que permite resguardar de forma
automatica la ropa cuando hay cambio climatico (lluvia, granizo y humedad) y optimizar su
exposicion al ambiente, logrando asi un secado mas eficiente, practico y confiable sin
abandonar por completo el método tradicional.
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1. Aplicaciones y beneficios

- Automatizacion del hogar: reduce la necesidad de en tareas domésticas.

- Proteccién de la ropa: previene que la ropa se moje durante condiciones climaticas
adversas.

- Eficiencia energética: algunos sistemas optimizan el uso de energia al activar dispositivos
soOlo cuando es necesario.

- Control remoto: ofrece comodidad al permitir el manejo del sistema desde dispositivos
moviles.
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2. Desafios y oportunidades

- Condiciones climaticas variables: sin importar las condiciones climaticas SaveDry

cumplira con su encomienda satisfactoriamente.

Durabilidad de los componentes: los componentes electronicos deben ser resistentes a Ia’

intemperie.

- Integracion con otros sistemas del hogar: la compatibilidad con otros dispositivos
inteligentes puede mejorar la funcionalidad.
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Metodologia y/o desarrollo

Para llevar a cabo el diseno y construccion de SafeDry, seguimos una serie de pasos que nos
permite organizar el trabajo y avanzar de forma ordenada desde la idea inicial hasta la
implementacion del prototipo.

o 1. Definicion del problema:

Se identifico la problematica de que cuando las personas se van al trabajo, escuela, de
paseo 0 bien no se encuentran en casa, no hay quien resguarde la ropa por si llueve en
este caso decidimos disenar SafeDry como medida preventiva para guardar la ropa
cuando se presenten estas condiciones climaticas.

o 2. Diseno del sistem

En esta etapa realizamos un esquema general del funcionamiento de SafeDry. Para
construccion utilizamos un sensor de lluvia para detectar las condiciones del clima, u
servomotor para mover el tendedero, y un modulo Arduino Uno como cerebro del proyecto.
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Una vez definido el diseno, armamos una lista de componentes y materiales:

MATERIALES PRECIO ( MXN ) AL 2025 IMAGEN

ARDUINO $ 190

PROTOBOARD $79

. SERVOMOTOR 180° $59
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MATERIALES

PRECIO ( MXN ) AL 2025

SENSOR DE LLUVIA $109

SENSOR DE TEMPERATURAY $99
HUMEDAD.

JUMPERS $69

CAJA 20X20 CM

$11
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® 3. Lista de materiales y componentes:

MATERIALES PRECIO ( MXN ) AL 2025
PALITOS DE MADERA $3 clu
SILICON $5 clu
PINTURA EN AEROSOL $89
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o 4, Montaje y programacion:
Con todos los componentes en mano,
iniciamos armando el circuito en una
protoboard para realizar las primeras
pruebas.

e Conectamos el sensor de lluvia a Arduino
para que detecte la lluvia y accione el
servomotor en consecuencia. Realizamos
varias pruebas para ajustar la sensibilidad
del sensor y el tiempo de respuesta del
sistema.
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Sensor de lluvia, de temperatura y Tendedero funcional con servomotor.
humedad.
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e 5. Codigo: configuracion
de librerias y pines

#include "DHT.h" const int rainThreshold = 600;

#include <Servo.h> const float humidityRainThreshold = 85.0;
#define DHTPIN 8 const float tempSunThreshold = 33.0;
#define DHTTYPE DHT11 const float humiditySunThreshold = 20.0;

const int rainAnalogPin = AQ;

const int servoPin = 9;
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e Configuracion de umbrales ajustables.

const int POS_AFUERA = 180; // Posicion normal (afuera)
const int POS_RESGUARDO = 90; // Posicion de resguardo
const int POS_INICIAL = 0; // Posicion inicial (opcional)
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

Servo myServo; // Crea objeto servomotor
e Lectura de datos

void loop() {

. int rainValue = analogRead(rainAnalogPin);
float humidity = dht.readHumidity();

float temperature = dht.readTemperature();
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e Logica de control del servomotor

if (rainValue < rainThreshold || humidity > humidityRainThreshold) {

Il Condiciones de lluvia o humedad alta

if (lenResguardo) {
Serial.printin("ALERTA: Exceso de humedad detectado - Activando resguardo");
myServo.write(POS_RESGUARDO); // Mover a posicidon de resguardo
enResguardo = true;
tiempoMovimiento = millis();

} else {

Serial.printin("ALERTA: Continua la lluvia - Manteniendo resguardo");

}
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e Logica de control del servomotor, condiciones normales

else {
// Condiciones normales
if (enResguardo) {
// Solo volver a la posicion normal si ha pasado el tiempo minimo
if (millis() - tiempoMovimiento > 5000) { // Espera 5 segundos
Serial.printin("Condiciones mejoradas - Volviendo a posicion normal");
myServo.write(POS_AFUERA); // Volver a posicion normal

enResguardo = false;

. } else {
Serial.printin("Esperando condiciones estables...");
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6. Esquematico

pxmm  Arduino

= e@@:@_.,
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6. Esquematico
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7. Pruebas y ajustes: probamos el sistema en diferentes condiciones para asegurarnos de
gue funcionara correctamente. Hubo que hacer algunos ajustes en la estructura para mejorar
la estabilidad y también en el cddigo para evitar falsas alarmas del sensor. Finalmente,
documentamos todo el proceso incluyendo fotos del montaje, codigo del arduino y una
explicacion del funcionamiento.
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 Video demostrativo



https://docs.google.com/file/d/17FfAUoDu2Bm8pEVg8NXjg2BFrqWqp9si/preview
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Eesultados

El prototipo SafeDry funciona correctamente en las pruebas realizadas, al detectar la presencia de
gotas mediante el sensor de lluvia, SafeDry activa el tendedero de forma segura para guardar la
ropa. Cuando el sensor de humedad y temperatura detecta condiciones climaticas favorables
SafeDry activa el servomotor para extender nuevamente el tendedero simulando un ciclo completo.
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Durante las pruebas se logro:

e Detectar lluvia en menos de 2 segundos desde el primer contacto con el sensor.
e Activar el motor en el sentido correcto para retraer o extender el tendedero.

‘- Proteger correctamente la ropa durante una lluvia artificial.
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Conclusiones

A lo largo del diseno y construccion de SafeDry pudimos comprobar que es posible automatizar
una tarea cotidiana como tender la ropa, utilizando componentes accesibles como arduino uno y
algunos sensores basicos. El sistema cumple con el objetivo principal: detectar la lluvia y
resguardar la ropa de forma automatica, estos resultados demuestran que SafeDry es funcional y

responde de manera adecuada a las condiciones climaticas simuladas logrando cumplir con los
objetivos del proyecto.
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Blbllografla

https://as.com/showroom/tendedero-electrico-plegable-ropa-n/?utm source=chatgpt.com
» https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1887/1/012002?utm_source=chatgpt.com
« https://www.researchgate.net/publication/336890383 LEBANQO Lemari Pengering Pakaian B
erbasis Arduino Uno Sebagai Solusi Alternatif Pengering Pakaian LEBANON Arduino Un
o Based Clothes Dryving Cabinets As Alternative Solutions for Clothes Dryers?utm sourc

e=chatgpt.com
o https://github.com/kashai55/SmartClothesLine?utm source=chatgpt.com



https://as.com/showroom/tendedero-electrico-plegable-ropa-n/?utm_source=chatgpt.com
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1887/1/012002?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/336890383_LEBANO_Lemari_Pengering_Pakaian_Berbasis_Arduino_Uno_Sebagai_Solusi_Alternatif_Pengering_Pakaian_LEBANON_Arduino_Uno_Based_Clothes_Drying_Cabinets_As_Alternative_Solutions_for_Clothes_Dryers?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/336890383_LEBANO_Lemari_Pengering_Pakaian_Berbasis_Arduino_Uno_Sebagai_Solusi_Alternatif_Pengering_Pakaian_LEBANON_Arduino_Uno_Based_Clothes_Drying_Cabinets_As_Alternative_Solutions_for_Clothes_Dryers?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/336890383_LEBANO_Lemari_Pengering_Pakaian_Berbasis_Arduino_Uno_Sebagai_Solusi_Alternatif_Pengering_Pakaian_LEBANON_Arduino_Uno_Based_Clothes_Drying_Cabinets_As_Alternative_Solutions_for_Clothes_Dryers?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/336890383_LEBANO_Lemari_Pengering_Pakaian_Berbasis_Arduino_Uno_Sebagai_Solusi_Alternatif_Pengering_Pakaian_LEBANON_Arduino_Uno_Based_Clothes_Drying_Cabinets_As_Alternative_Solutions_for_Clothes_Dryers?utm_source=chatgpt.com
https://github.com/kashai55/SmartClothesLine?utm_source=chatgpt.com
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